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  خدا نامبه

  

  

  شيشه  نخ  با شده  بافته  بعديسه  پارچه  با  شده  تقويت  کامپوزيتي  صفحات

  

 کمک  با  آن  تبديل  سپس  و  زياد،  بسيار کششي  مقاومت  با شيشه نخ  بعديسه  بافت  ماحصل  ،يا شيشه  بعدي سه پارچه  با  شده تقويت  کامپوزيتي  صفحات

 سقف  مصارف  جهت مناسب  قيمت  با و  مختلف  يها  ضخامت  و  ابعاد  در رطوبت،  و  حرارت  صدا،  عايق  مقاوم،  سبک، هايپانل  به) استرپلي  يا اپوکسي(  رزين

  .باشدمي ديگر مصارف برخي و ساختماني ديوار و

 از جرم حداكثري كردن دور امكان چنينهم و منتفي هاآن در (Delamination) تورق تخريب مُد ،z و y و x راستاي سه هر در بُعديسه هايپارچه

   .دارد وجود هاآن در وزن به استحكام نسبت حداكثري افزايش امكان همچنين و خمشي مُمان حداكثري تحمل و مركز

  (High Tech) بالا سطح فناوري يك به) جهان كشور پنج تنها( صنعتي كشورهاي از محدودي تعداد در هاآن توليد امكان و هاپارچه اين لحاظ اين به

  .است شده بدل

  

   

  

 .داشت خواهد کاريبرش و کاريسوراخ قابليت و بوده ابعادي ثبات داراي مزبور کامپوزيتيصفحات 
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  :کاربردها

  :از عبارتند است پذيرفته صورت تمرکز هاآن روي بر فعلاً  که کاربردهايي. گيرد قرار استفاده مورد صنايع همه در تواندمي محصول اين

 آجري،  هايسقف کامپوزيت، هايسقف آرمه، بتن هايدال جايگزين عنوان به وسيعي طور به تواندمي محصول اين ساختماني کاربردهاي در - ١

 تمام در. گيرد قرار استفاده مورد. . .  و کننده جدا ديوارهاي ها،تيغه انواع گزينجاي همچنين و ،L.S.F هايسازه فولادي، عرشه هايسقف

 که گردد هاييلايه همه گزينجاي تواندمي شيشه نخ با شده بافته بعدي سه پارچه با شده تقويت کامپوزيتي صفحات اشاره، مورد هايسقف

 بازي را تير روي هايلايه همه نقش و شده پيچ تيرها روي بر مستقيماً کامپوزيتي ضخيم صفحه حالت اين در. گيرندمي قرار تيرها روي بر

 .  است شده داده نشانساختمان  در سقف صفحات نيا کاربرد از يبرش زير شکل). حرارتي و صوتي عايق خمش، تحمل( کندمي

   

  
 

  

  

  

  

  

  
  

 وجود. باشند داشته يرطوبت و حرارتي صوتي، عايق عنوان به را عالي بسيار عملکرد پذيري، ضربه و خمشي بارهاي تحمل علاوه بر توانندمي صفحات اين

 پوسته و دهيبخش صفحات اين به را حرارتي و صوتي عايق همچون يخواص لايه، دو بين محبوس هواي همچنين و مختلف راستاهاي در ليف هاميليون

  .  سازد يم ممکن ريغ ها، سال يبرا را رطوبت نفوذ ها، هيلا يرو بر شده ليتشک ينيرز

  استفاده در کف و سقف ساختمان
  

 وضمن داشته بالايي وزن به استحکام نسبت که نيز ديگري موارد براي مختلف هايمدل در شرکت محصولات ساختماني، اشاره مورد مصارف برعلاوه

  :جمله از. دارد کاربرد باشد مقاوم هم پوسيدگي و خوردگي مقابل در بالا، خستگي عمر از برخورداري

 هاصنايع خودرو سازي و بدنه آن  -

 هاآن بنديعايق  و آّبفاضل  و آّب انتقال هايکانال  سازيمستحکم -

 رادارگريز سرنشين بدون هواپيماهاي و سبک هايها و قايقکشتي عرشه و بدنه -

  فولادي هايپل  و هاستون مانند فلزي اسکلت هايسازه  سازيمستحکم -

 هاپروفيل ساير و قوطي و نبشي و تير و لوله ساخت -

 آسان حمل با سبک بسيار و مقاومي هااطاقک رادارگريز؛ سنگرهاي و هاگاهپناه  -

  مغناطيسي هايبمب ضد هاياطاقک و خاک، زير در طولاني قراردادن براي

 هايسازه خوردگي حفاظت و تقويتو  هاسطحي زيرو ها ماهواره براي پوشش -

 زيرسطحي

 هاآن سريع احداث ويژهبه ،سبک و قابل حمل ساختهپيش هايخانه و هاکانکس -

 زلزله وقوع مانند بحران مديريت موارد در

  غذاييبه ويژه مواد ، کانتينرهاي حمل مواد هاپارتيشن  -

 هاي ساختماني قالب  -

 ها ستون سازيمقاوم  به نياز بدون هاي قديميساختمان  به جديد  طبقات فزودنا -

 زلزله مقابل در قديمي بناهاي سازيمرمت و يا ايمن -

 و يا ساير سيالات نفت و آب ذخيره بزرگ استخرهاي و منابع -

 . . .  فاضلاب، و آب هايدريچه ها،جاده کنار حفاظتي هايريل مانند مصارف ساير -
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 خستگي  عمر  صنايع،  ساير  در  و  گريزي  رادار  نظامي،  صنايع  در  اما  باشد،مي  مشترک  مزيت  ترينمهم  سازه،  وزن  به  استحکام  بالاي  نسبت  مذکور،  مصارف  در

  بود.  خواهد ها آن چشمگير مزاياي ديگر از پوسيدگي و خوردگي و شيميايي مواد برابر در مقاومت و بالا بسيار خمشي بار تحمل و مواد اين بالاي

 استفاده شعله، با مستقيم تماس در و حريق با مواجهه در. شوندنمي نيز ساکن الکتريسيته تجمع دچار و بوده منديقدرت بسيار الکتريکي عايق مواد اين

 نگرفتن قرار براي کامپوزيتي صفحه روي بر سيمانرنگ ضد آتش و يا  چونهم موادي از نازک لايه يک پوشاندن يا و رزين ترکيب در اطفاء خود مواد از

 . است آمده بيرون موفقيت با آزمايشات از و شده پيشنهاد مستقيم، شعله معرض در آن

  

  

 

  بعديسه پارچه از استفاده

  هواپيما بدنه ساخت در

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  کامپوزيتي هايگاهپناه و هااطاقک

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

کامپوزيت  صفحات 

  شده با تقويت 

  شده با نخ شيشهپارچه سه بعدي  بافته 

  از نوع مقاوم در مقابل آتش مستقيم

 

 

  

  

  
  

  مخازن ساخت
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  :فني مشخصات 

 خلاصه -١

 پارچه ها آن در که شده انجام قطعاتي روي بر و استاندارد روش به آزمايشات اين. حرارتي و صوتي عايق ضريب فشار، برش، خمش، قبيل از آزمايشاتي

 قطر حداکثر که است آن قطر اين انتخاب دليل .است درآمده کامپوزيتي ضخيم صفحه يک شکل به استر پلي رزين با سانتيمتر ٢.٢ قطر با اي شيشه

 حداکثر در مقايسه امکان منظور به لذا. شودمي ارائه بازار به سانتيمتر ۲.۲ قطر با) Para Beam شرکت به مربوط( محصول اين هلندي معروف نمونه

 ۳.۲ تا قطر اين شده، گرفته کار به روش اتخاذ با اکنون که است ذکر به لازم. گرديد انتخاب قطر اين خمشي، مقاومت و حرارتي و صوتي عايق خواص

  .باشدمي افزايش قابل نيز مترسانتي

 قطعه روي بر دسترس، در هايآزمايشگاه و امکانات با قطعه، خمشي مقاومت و حرارتي عايق خاصيت دو مکانيکي، خواص انجام و آزمايشات مورد در

 مقايسه است، شده تعريف خودشان محصولات براي که هلندي شرکت سوي از شده ارائه خواص جدول با و شد انجام سانتيمتر ۲.۲ قطر با شده توليد

 مقايسه  يک  با  ترتيب  اين  به.  دهدمي  را  کشور  از  خارج  و  داخل  توليد  پارچه  دو  خواص  خوب  انطباق  از  خبر  خواص،  مقادير  و  ساختاري  شکل  مقايسه.  گرديد

و    يکي ر حداکثر خواص مکانيمقاد.  است شده  اقتباس هلندي  جداول از) حرارتي هدايت  ضريب و  فشاري  مقاومت  و  برشي سفتي( خواص  ساير  منطقي،

ن  ياست ا يهير آمده است. بديدر جدول ز  متر،يليم ۲۲استر) بدون ملات و در محدوده ضخامت تا ين پل ي(رز يبعدت سهيکامپوز يحرارت

  :باشديها در هر سه راستا متراکم نخر تابع نمره نخ، نوع نخ، ضخامت، و  يمقاد

standard Test Method Value Properties 

Din 52616 0.08 (W/mK) 
رسانايي حرارتي، رسانندگي گرمايي، هدايت حرارتي، قابليت انتقال 

 حرارت
Thermal Conductivity 

- K/W)20.28 (m  مقاومت حرارتي Thermal Resistance 

ASTM 365 )28.8 (N/mm  فشاري، تاب فشردگي مقاومت Compressive Strength 

ASTM 273 )21 (N/mm  مقاومت برشي Shear Strength 

ASTM 273 )213.4 (N/mm  ضريب يا مدول برشي يا صلبيت Shear Modulus 

ASTM 393 )255.9 (Nm  يا صلبيت خمشي  يسخت  Bending Stiffness 

   يتيکامپوز  ميضخ صفحه ک ي شکل به  و ني رز  با شدن  آغشته از پس  ها،پارچه  نيا  بيشينه  يکيمکان  خواص از يبرخ

  

 خمش از ناشي خيز و کشش خمش،  آزمايشات - ٢

( بتن پيشنهادي رابطه از شده،انجام اينقطه چهار خمش آزمايشات در
2

2

bh

PL
F
t
 آزمايش تحت صفحات زيرين سطح کششي مقاومت تعيين جهت) =

 صفحات براي  اينقطه چهار  بارگذاري تحت  را  (Y)  دهنه  مياني  خيز  تغييرات  همچنين  و  خمش  از  ناشي کششي  رفتار  ريز  شکل. است  شدهاستفاده  خمش،

 ضخامت و  شدهاستفاده  پارچه سازيآغشته  براي  استرپلي  رزين  از  صفحات  اين  تهيه  در  که  است  ذکر  به  لازم.  دهدمي  نشان  بتني، پوشش  بدون کامپوزيتي

  .است رسيده مترسانتي ۲.۶۵ به صفحه نهايي

  زمانبه  وابسته دهنه مياني خيز غييراتت

  مربع  متر بر کيلوگرم ۷۰۰ و ۳۵۰ توضيعي بار دو براي 

  دهنه مياني خيز تغييرات همراهبه خمش از ناشي کششي رفتار
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 هاسازه  اين متري  سانتي  ۶۰  هايدهانه  ماکزيمم  خيز  چنانچه) ملي  مقررات  نهم مبحث(  ايران بتن نامهآئين)  ۱-۱۴-۹( شماره جدولبه عنايت  با  همچنين

(L.S.F) بارگذاري هنگامبه سراميکي، فرش کف و متريسانتي ۳ بتني پوشش همراهبه آزمايش تحت صفحات همه شود، فرض مترميلي ۳حدود در 

. کندنمي  تجاوز  مترميلي  حد  از  دهنه  مياني  خيز شده،انجام  بارگذاري مقادير  از يک  هيچ  در  که  طوريبه.  داشت  خواهند  حد  اين  از  ترکم  خيزي  ديناميکي،

  .دهدمي نشان ايدهنه دو حالت در صفحات اين براي را زمانبه وابسته مياني خيز زين  بالا شکل

  

  ساختمان  بخش در  محصول  رقابتي مزاياي  برخي

کيلوگرم بر متر مربع) براي استفاده از آن در  ٤تر از کمکامپوزيتي مورد استفاده (با توجه به وزن کم صفحه 

 :مزاياي رقابتي زير نيز اشاره نمودتوان بهصنعت ساختمان، مي

 چون خستگيهاي مکانيکي مطرح در ساختمان، همافزايش برخي ديگر از مقاومت •

 اثرکاهش وزن شديد سقف بر طراحي اجزاي باربر سازه •

 عنوان عايق حرارتي، رطوبتي و صوتيزماني از صفحه باربر بهان استفاده همامک •

 هاي کارگريکاهش زمان تحويل ساختمان و خصوصاً هزينه •

 ماشين آلات سنگينعدم نياز به •

 هاي قديمي و فرسوده شهريسهولت بيشتر حمل مصالح خصوصاً در بافت •

  

 :دارنداين صفحات در صنعت ساختمان کاربردهاي زير را 

o سقف و ديوار 

 بسيار سبک و با تحمل بار بسيار بالا �

 دهيداراي سهولت شکل �

 عايق خوب صوتي، حرارتي، و رطوبتي �

 مقاوم در مقابل خوردگي و پوسيدگي �

 مقاوم در مقابل زلزله �

 مقاوم در مقابل ضربه �

 مقاوم در مقابل خستگي �

 سرعت بسيار بالاي اجرا �

o ها در موارد مديريت بحران مانند وقوع زلزلهاحداث سريع آنويژه ساخته، بههاي پيشخانه 

o هاکانکس 

o هاپارتيشن 

o هاي ساختمانيقالب 

o هاي مسکوني قديمي در مقابل زلزلهسازي واحدايمن 

o هاسازي ستونهاي موجود بدون نياز به مقاومافزودن طبقات جديد به ساختمان 

 


