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ن جزوه و نقل ي. استفاده از اباشديم ن شركتيو متعلق به ا لكياز اسناد شركت نوآوران صنعت س يكي دستورالعمل نيا 
  باشد.يمجاز م ش آنيرايو شماره و ذكر ماخذ ااز آن ب

ن دستورالعمل را يلك ايشركت نوآوران صنعت س يش است. دفتر فنيرايل و وير در حال تكممطور مستن دستورالعمل بهيا
ادعا ندارد كه كامل   يگريم نموده است و مانند هر سند مشابه ديه و تنظي، دانش و تجربه خود تهين آگاهيبر اساس بهتر

  نهد.ياستقبال كرده و ارج م يلذا از هرگونه نظرات اصلاح .باشدو بدون نقص مي

co.ir-www.sialk  
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  نام خدابه

  1,2,2ش يرايو
  1399 ماهشهريور

  

  سقف اتصالات دستورالعمل

  هاي كامپوزيتي پر شده با بتن خودمتراكمپانل

  

  

  ديباچه

  شيشه نخ با شده بافته بعديسه پارچه با شده تقويت كامپوزيتي صفحات

 و زياد، بسيار كششي مقاومت با شيشه نخ بعديسه بافت ماحصل اي،شيشه بعدي سه پارچه با شدهتقويت كامپوزيتي صفحات

 ساختماني ديوار و سقف مصارف جهت مختلف هايضخامت و ابعاد در كامپوزيتي هايپانل به رزين كمك با آن تبديل سپس

 قيمت و رطوبت و حرارت صدا، عايق بودن، مقاوم سبكي، به توانمي آن مزاياي جمله از كه باشدمي ديگر مصارف بسياري و

  .كرد اشاره مناسب

 مشابه ايِهاي ساندويچي و كامپوزيتهشوند و بر خلاف غالب پانلبافته مي ،z و y و x راستاي سه هر در بعُديسه هايپارچه

 عوامل ايجاد كننده سختي و مقاومت  كردن دور امكان چنينهماست.  منتفي هاآن در (Delamination) تورق تخريب مدُ

   .دارد وجود هاآن در وزن به استحكام نسبت حداكثري افزايش امكان همچنين و خمشي مُمان حداكثري تحمل و مركز از

  بعدي پر شده با بتنسههاي پانل

اي داراي اي، پرشده با ملات سيمان خود متراكم براي پوشش سازهشيشه بعديسه پارچه با شدهصفحات كامپوزيتي تقويت

  باشد:مشخصات پايه زير مي

  گيگاپاسكال 2,5با مقاومت كششي حدود  Tex 600 نخ شيشه  -
  مترسانتي 4,2 ضخامت و 3 شده با نخ شيشه با تراكمبعدي بافتهپارچه سه -
 مترسانتي 2,7ضخامت بعدي با استر به عنوان متريكس، و ايجاد صفحه كامپوزيتي سهرزين پلي  -

  معمولي  بتن -
  

 شهرسازي و مسكن راه، تحقيقات مركز از دريافتي فني نظريه گواهي به توجه با ويژه به محصول اين ساختماني كاربردهاي در

 عرشه هايسقف آجري، هايسقف كامپوزيت، هايسقف آرمه،بتن هايدال گزينجاي عنوان به وسيعي طور به توانددمي

 تمام در. گيرد قرار استفاده مورد. . .  و كننده جدا ديوارهاي ها،تيغه انواع گزينجاي همچنين و ،L.S.F هايسازه فولادي،

لايه همه گزينجاي تواندمي شيشه نخ با شده بافته بعديسه پارچه با شده تقويت كامپوزيتي صفحات اشاره، مورد هايسقف
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 همه نقش و شده پيچ هاتيرچه روي بر مستقيماً كامپوزيتي صفحه حالت اين در. گيرندمي قرار تيرها روي بر كه گردد هايي

  .كندمي بازي را تير روي هايلايه
  

هاي زير قابل سايت مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي با لينكهمچنين در وبسايت شركت و در وباين گواهي 

  باشد:دسترس مي

https://www.bhrc.ac.ir/Portals/0/PropertyAgent/4714/Files/11989/

سقف%20پانلي%20كامپوزيتي%20با%20پارچه%20سه%20بعدي%20از%20الياف%20شيشه%20پر%20شده%20با%20ملات%

 pdf.20سيماني،%20مورد%20استفاده%20براي%20سقف%20با%20تيرچه%20هاي%20فولادي

https://www.bhrc.ac.ir/ -درباره-ما/معاونت- ها/معاونت-تحقيقات-و-فناوري/مديريت-خدمات- مهندسي- و

  آزمايشگاهي/نظريه-فني/دارندگان-نظريه-فني

http://sialk-co.ir 

-http://sialk

co.ir/ckfinder/userfiles/files/1399_03_11_BHRC_Technical_Aproval_Main_Body.pdf 

co.ir/fa/content/83-http://www.sialk  

  

 تقويت كامپوزيتي صفحاتو اجراي سقف با استفاده از  يجزوه حاضر دستورالعمل نحوه محاسبه و اتصالات براي طراح

اتصالات براي سه نوع  طي آنباشد كه ميو پرشده با ملات سنگين شيشه  نخ با شده بافته بعديسه پارچه با شده

 شود.ارائه مي LSFفلزي، بتني، و سازه 

*  *  *  *  *  
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ها مورد نظر براي ساختمان نظريه فنيبديهي است كه براي شرايطي كه الزامات گواهي 

ها و جزئيات زير و روي سقف) ها، پيچتوان پارامترهاي طرح و اجرا (فاصله تيرچهمينباشد، 

هاي صنعتي، با نظر طراح سازه تغيير داد. براي ساختمان فني و مهندسياصول  توجه بهبا  را

توانند حسب مورد حذف شده ميها، انبارها و موارد مشابه آن جزئيات مورد نظر امكاناً كارگاه

 يا با نظر طراح تقليل يابند.

  سقف اتصالات دستورالعمل

  هاي كامپوزيتي پر شده با بتن خودمتراكمپانل

 

  دامنه كاربرد 

 ساختمان ملي مقررات سوم مبحث با مطابق تواندمي آن، دهندهلاجزاي تشكي به توجه با يسقف سيستم اين
 4 تا مسكوني يهاساختمان براي آن كاربرد دامنه مثال، به عنوان بنابراين. شود برده كار به 3 نوع ساختار در

 حداكثر فاصله تيرچه و ،طبقات براي مترسانتي 90 حداكثر فولادي هايتيرچه فاصله با زمين تراز از طبقه
 اضافه طبقات احداث سقف براي تواندمي سيستم اين همچنين. است پاركينگ اتطبق براي مترسانتي 80

 مقررات و ضوابط طبق اصلي سازه پايداري تامين ضوابط ساير رعايت نيز با موجود هايساختمان در اشكوب
  .قرار گيرد استفاده مورد آتش برابر در ايمني ضوابط رعايت و سازيمقاوم يهانامهآيين

  

  

  

  

  

  

 

   سقف مختلف هايجزئيات لايه 

  :است زير موارد شامل سقف دهنده تشكيل هايلايه

 .شودمي متصل فولادي پروفيل ايسازه قاب زير در كه مترميلي 15 ضخامت به برگ گچ لايه دو •

 (گرم نورد يا سرد نورد). فولادي هايپروفيل از متشكل هاي تيرچه •

 .شودمي داده اتصال كامپوزيتي پانل زير به كه 2kg/m120دانسيته  و مترميلي 50 ضخامت به سنگ پشم لايه •

  .شودمي پيچ فولادي پروفيل روي بر كه مترميلي 27 ضخامت به سيلك شركت توليدي كامپوزيت لايه •
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  .نشان داده شده است 1در شكل به صورت شماتيك  پيشنهادي سقف مختلف هايجزئيات لايه

  

  
  
  

  
  

  (تيرچه فولادي سرد يا گرم نورد) پيشنهادي سقف مختلف هايلايه جزئيات -1شكل
  

  ).هاي پيوستنقشه( LSF و فولادي بتني، هايسازه سقف در هااتصال تيرچه 

 

   هاجزئيات اتصال تيرچه 

  . در اين بخش شرح داده شده است LSF و فولادي بتني، هايسازه سقف براي هاتيرچه اتصال جزئيات
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  )1(نقشه پيوست  هاي فولاديسازه 

گيرد. صورت مي 1هاي فولادي مطابق شكل هاي نورد سرد به تيرهاي فولادي در سازهاتصالات تيرچه

تيرهاي سازه گردد، اتصال ورق جان به جان تير نورد سرد پيچ شده و به همانطور كه در شكل ملاحظه مي

  گردد.فولادي جوش مي

  

  هاي فولادياتصال تيرهاي نورد سرد سقف در سازه -2شكل

اصلي در  تيرهاي به هاتيرچه اتصال منظور به جان، ورق نوع از اتصال ضوابط طراحي 

  سازه فولادي

  

 ضوابط طراحي اتصالات ورق جان 

  گيرد.صورت ميهاي زير به منظور طراحي اتصالات از نوع ورق جان كنترل

  

 اتصال ورق دري برش تنش كنترل 

  تر باشد.كم y0.4Fبايست از تنش برشي وارد بر ورق مي

F� �
3R
4L. t 
 0.4F�	 

R=  العمل تكيه گاهيعكس  
L= ارتفاع ورق اتصال  
t= ضخامت ورق اتصال  
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 هاكنترل تنش برشي وارد بر پيچ 

  باشد.ها مطابق رابطه زير ميلنگر وارد بر مجموعه پيچ

T � R2 � e 

e= ها تا سطح تير اصليخروج از مركزيت مركز ثقل پيچ  

  :باشدها مطابق رابطه زير ميهمچنين، گشتاور پيچشي مجموعه پيچ

J � 2 � �πD
�

4 � � ��r��
�

���
� 

برابر فاصله مركز هر پيچ نسبت به خط تقارن افقي ورق مي rها و برابر نصف تعداد پيچ Nكه در اين رابطه، 

  باشد.

ها ميباشد. لذا، تنش برشي حاصل جمع برداري آنبر هر پيچ ناشي از پيچش و برش مي تنش برشي وارد

  آيد.دست ميهباشد و اندازه آن مطابق روابط زير ب

�
�� !vs = f  

".�
#vx = f  

".$
#vy = f 

%f�$� ' �f�� ' f�(��= w f  

n= هاتعداد پيچ  

bA= سطح مقطع هر پيچ  

vxf = تنش برشي افقي ناشي از پيچش  

vyf = تنش برشي قائم ناشي از پيچش  

vsf = گاهيتنش برشي قائم ناشي از عكس العمل تكيه  
  

  آيد.) مبحث دهم مقررات ملي بدست مي6-10-1-10تنش مجاز برشي پيچ مطابق جدول (

u≤0.15 FwF  
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  هاي ورقها از يكديگر و لبهكنترل فاصله پيچ 

-10- 1-10(  و ) 9- 10-1- 10ها نسبت به هم و نسبت به لبه ورق مطابق جداول (حداقل فاصله بين پيچ

  گردد.) تعيين مي10

   b=2deL    از لبه هافاصله پيچ  

bS=3d    از همديگر هافاصله بين پيچ  

  

  كنترل لهيدگي ورق اتصال و جان تير 

) مبحث دهم مقررات ملي 2-10-1- 10(هاي استاندارد مطابق رابطه ها، براي سوراخكنترل لهيدگي ورق

  گردد.انجام مي

F) �
R

n. t+. d- 
 1.2F/ 

uF = تنش گسيختگي  

  

  كنترل گسيختگي قالبي جان تير 

شود، كه در اين گردند، بخشي از بال فوقاني بريده ميدر قسمت انتهايي تيرها كه به تيرهاي اصلي متصل مي

  دهم مقررات ملي كنترل صورت گيرد.) مبحث 7-10- 1-10بايست بر اساس معادله (موارد مي

f� �
V(
A� 
 0.3F/ 

b.dw= n.t nA 

n= هاتعداد پيچ  
d= قطر پيچ  

  

      



 

 

 

 

 
  ٤٤٦٨٧٢ثبت                                   

 

 ١٠                1,2,2پانل پرشده با ملات   ويرايش  -دستورالعمل اتصالات سقف -نعت سيلكشركت نوآوران ص

 

نوآوران

صنعت

لكيس

 

 
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فلوچارت طراحي اتصال با ورق جان -3شكل                                   
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 )2(نقشه پيوست  هاي بتنيسازه-2- 1- 3

طور گيرد. همانصورت مي 3مطابق شكل  بتنيهاي تيرهاي بتني در سازههاي نورد سرد به اتصالات تيرچه

اي گردد، اتصال ورق جان به جان تير نورد سرد پيچ شده و از طرف ديگر به صفحهكه در شكل ملاحظه مي

گذاري صفحه فولادي در تير گردد. به منظور جايطور همسطح با تير بتني اجرا شده است جوش ميهكه ب

، گردداند استفاده مياز دو رديف ميلگرد به فرم زيركه به صورت نواري به پشت صفحه جوش داده شدهبتني، 

 ميلگرد عدد دو توسط و شده اجرا آن در بتني تير با همسطح طور به فولادي ورق يك ابتدا به عبارت ديگر،

اين ميلگردها مقاومت  .گرددمي جوش آن به اتصال ورق نهايت در شود،مي مهار پايين و بالا در شكل مطابق

  كنند.كافي را در مقابل نيروهاي كششي و لنگر وارد بر صفحه فراهم مي

  
  هاي بتنياتصال تيرهاي نورد سرد سقف در سازه -4شكل

  )3قشه پيوست ن( LSFهاي سازه-3- 1- 3

اتصالات سقف و تيرهاي آن باشند، به دليل اينكه كليه اعضا فولادي از نوع نورد سرد مي LSFهاي در سازه

هاي گردد، تيرچهملاحظه مي 4گردد. همانطور كه در شكل ها انجام ميهمانند حالت متداول اين نوع سازه

هاي گردد. در نهايت، پانلگيرد و در انتها نيز توسط ترك قائم مهار ميسقف بين ترك پايين و بالا جاي مي

ر اين دستورالعمل و نظريه فني به تيرهاي نورد سرد متصل ميهاي شرح داده شده دكامپوزيت مطابق روش

 از ،)نورد سرد فولادي هايسازه اجراي و طراحي نامه آيين( 612 نشريه نيز و AISI نامه آيين مطابق گردد.

مي استفاده قائم و افقي ترك به هاتيرچه اتصال منظور به زير شكل مطابق ناوداني مقطع با كنندهسخت يك

  .گرددمي متصل پايين و بالا ترك به خودكار پيچ توسط مستقيماً تيرچه هايبال همچنين،. شود



 

 

 

 

 
  ٤٤٦٨٧٢ثبت                                   

 

 ١٢                1,2,2پانل پرشده با ملات   ويرايش  -دستورالعمل اتصالات سقف -نعت سيلكشركت نوآوران ص
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  LSFهاي اتصال تيرهاي نورد سرد سقف در سازه -5شكل

  

گيرد. لازم به ذكر صورت مي 5ها از دو طرف به تير اصلي يا همان ترك قائم نيز مطابق شكل اتصال تيرچه

  بايست در زير محل اتصال تيرچه به ترك، ديوار قرار داده شود.مي LSFهاي است كه در سازه

 

  اصلي تير از دو طرف به هاتيرچه اتصال - 6شكل

  

ي حساس به ضخامت (لهيدگي برش قالبي و ...) هاشود، لازم است به كنترلبراي شرايطي كه از مقاطع سرد نورد استفاده مي

  توجه ويژه اي شود.



 

 

 

 

 
  ٤٤٦٨٧٢ثبت                                   

 

 ١٣                1,2,2پانل پرشده با ملات   ويرايش  -دستورالعمل اتصالات سقف -نعت سيلكشركت نوآوران ص
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  كامپوزيتي  يهااجرايي پانل لزاماتا 

 با و است شده آغشته رزين با كه است شيشه فيلامنت جنس از بعدي سه پارچه از متشكل كامپوزيتي پانل

. مي آيند شمار به هاكامپوزيت ساخت در الياف نوع تريناز متداول شيشه الياف. است شده پر سيماني ملات

 مترسانتي 50 عرض پانل. است مترميلي يك حداكثر رواداري با مترميلي 27 با برابر كامپوزيتي پانل ضخامت

  .است شده داده نشان 7 و 6 يهاشكل فوق الذكر در كامپوزيتي پانل. باشد مي

  

  سيماني ملات با پرشده شيشه، بعدي سه پارچه از متشكل كامپوزيتي پانل - 7شكل 

  

  كامپوزيتي پانل ضخامت - 8شكل 



 

 

 

 

 
  ٤٤٦٨٧٢ثبت                                   

 

 ١٤                1,2,2پانل پرشده با ملات   ويرايش  -دستورالعمل اتصالات سقف -نعت سيلكشركت نوآوران ص
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 براي قبول قابل حد عنوان به مترسانتي 90 دهانه انجام گرفته، يهاآزمون از حاصل نتايج به توجه با-1- 4

 به توجه با طبقه 4 تا مسكوني يهاپاركينگ ساختمان طبقه براي مترسانتي 80 دهانه و مسكوني طبقات

  .گردد مي تعيين حريق برابر در ايمني و ايسازه ملاحظات

 زير در مترميلي 15 ضخامت به برگ گچ لايه دو آتش، برابر در ايمني الزامات كردن برآورده منظور به -2- 4

 پانل زير به بايد mgk120/2دانسيته  و مترميلي 50 ضخامت به سنگ پشم لايه يك و ايسازه قاب

 مانع وسيله پوشش به) رو( بالا از بايد كامپوزيتي يهاپانل همچنين. شود متصل خودكار پيچ با كامپوزيتي

 با كافي ضخامت با معدني مواد يا اندودها ساير يا سيمان ماسه ملات مترميلي 25 مانند مناسب حرارتي

 ملات مشخصه مقاومت. شود استفاده قليا به مقاوم شيشه الياف از بايد. محافظت شوند بهتر، يا معادل عملكرد

  .باشد مگاپاسكال 30 حداقل بايد پركننده

ميلي 6,3(قطر  14نمره  پيچ عدد 6 از بايد متر مربع 2با مساحت حدود  سقف كامپوزيت پانل هر در -3- 4

 به برش انتقال براي لازم بايد ظرفيت هاپيچ اين. شود استفاده فولادي يهاتيرچه به قطعه اتصال متر) براي

  .باشد مترسانتي 30 بايد ديگريك از تيرچه روي بر هاپيچ فاصله حداكثر و باشد داشته را هاتيرچه

 امتداد تيرچه عدد سه روي بر حداقل كه باشد اي گونه به بايد سقف كامپوزيت پانل قطعه هر طول -4- 4

  .شود پيچ هاآن به و باشد داشته

 به فولادي يهاتسمه از بودجه و برنامه سازمان 612 نشريه اساس بر بايد سقف صلبيت تامين براي -5- 4

 هاآن بر عمود و هاتيرچه زير در يمترسانتي 50 فواصل در مترسانتي 5 عرض و مترميلي 1 حداقل ضخامت

 زير هاي فولاديقوطي و نمود استفاده نيز هابرگ گچ مناسب مهار براي توان مي هاتسمه اين از. شود استفاده

 در نيروهاي جانبي انتقال در هاسقف اين مناسب عملكرد از توانمي صورت اين در نمود حذف را سقف

 اطمينان متعارف مسكوني يهاساختمان در مترسانتي 90 هايفاصله تيرچه با متر 6 تا حداكثر يهادهانه

  .نمود حاصل

 شود استفاده آن نظير و روشنايي لامپ نصب تأسيسات، عبور براي نبايد گچي يهاتخته بالاي فضاي از -6- 4

  .حفظ گردد بايد گچي يهاتخته پارچگييك و

 داراي( پايين نسبتاً  دماهاي در كامپوزيتي يهاپانل اين مقاومت كاهش و شكل تغيير شروع به توجه با -7- 4

 رسيدن از جلوگيري براي لازم تمهيدات است لازم ،)سلسيوس درجه 80 از تركم اي شيشه تبديل دماي



 

 

 

 

 
  ٤٤٦٨٧٢ثبت                                   

 

 ١٥                1,2,2پانل پرشده با ملات   ويرايش  -دستورالعمل اتصالات سقف -نعت سيلكشركت نوآوران ص

 

نوآوران
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 عايق بينيپيش همچون اقداماتي. گيرد صورت برداري بهره دوره در بحراني دماي اين به هاپانل اين دماي

 آب مدار بينيپيش يا و است شده اجرا سقف سطح روي كه گرم آب حاوي يهالوله پيرامون مناسب حرارتي

  هستند. جمله آن از سقف محدوده از دور گرم

 مربع متر بر كيلوگرم 100 به بايد شود مي اجرا سقف اين روي كه داخلي ايسازه غير ديوارهاي وزن -8- 4

  .گردد محدود ديوار

  

  منابع  

  92ويرايش  ساختمان ملي مقررات نهم مبحثي بتن آرمه، هاطراحي و اجراي ساختمان - 1

  92ويرايش  ساختمان ملي مقررات دهم مبحث، فولادي يهاساختمان اجراي و طرح -2

  بودجه و برنامه سازمان 612 ، نشريه)سازه بخش( نورد سرد فولادي يهاسازه اجراي و طراحي نامه آيين -3

  92ويرايش دوم  "حريق مقابل در هاساختمان حفاظت" عنوان با ايران ساختمان ملي مقررات سوم مبحث -4

5- Building Code Requirements for Structural Concrete, ACI 318-14 

6- Specification for Structural Steel Buildings, ANSI/AISC 360-16 

سقف پانلي كامپوزيتي با پارچه سه بعدي از  "فني مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي با عنوان گواهي نظريه  - 6
  1399خردادماه  "هاي فولاديالياف شيشه پر شده با ملات سيماني، مورد استفاده براي سقف با تيرچه

  

  

  1دفتر فني سازه

  شركت نوآوران صنعت سيلَك      

□  

   

                                                           

 

  زير نظر جناب دكتر مسعود شفيعي -١ 



 

 

 

 

 
  ٤٤٦٨٧٢ثبت                                   

 

 ١٦                1,2,2پانل پرشده با ملات   ويرايش  -دستورالعمل اتصالات سقف -نعت سيلكشركت نوآوران ص
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  هاي فولاديسازه: 1شماره پيوست 
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  ٤٤٦٨٧٢ثبت                                   

 

 ١٩                1,2,2پانل پرشده با ملات   ويرايش  -دستورالعمل اتصالات سقف -نعت سيلكشركت نوآوران ص
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  تنيبهاي سازه: 2شماره پيوست 
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  ٤٤٦٨٧٢ثبت                                   

 

 ٢٢                1,2,2پانل پرشده با ملات   ويرايش  -دستورالعمل اتصالات سقف -نعت سيلكشركت نوآوران ص
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  LSFهاي سازه: 3شماره پيوست 
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