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  نام خدابه

  1,1,2ش يرايو

  1397ماه آذر

  

  سقف اتصالات دستورالعمل

  

  شيشه نخ اب شده بافته بعديسه پارچه با شده تقويت كامپوزيتي صفحات: مقدمه

 زياد، بسيار كششي مقاومت با شيشه نخ بعديسه بافت ماحصل اي، شيشه بعدي سه پارچه با شده تقويت كامپوزيتي صفحات

 جهت مختلفي ها ضخامت و ابعاد در رطوبت، و حرارت صدا، عايق مقاوم، سبك، هايپانل به رزين كمك با آن تبديل سپس و

  .باشدمي ديگر مصارف برخي و ساختماني ديوار و سقف مصارف

 دور امكان چنينهم و منتفي هاآن در (Delamination) تورق تخريب مدُ ،z و y و x راستاي سه هر در بعُديسه هايپارچه

 در وزن به استحكام نسبت حداكثري افزايش امكان همچنين و خمشي مُمان حداكثري تحمل و مركز از جرم حداكثري كردن

   .دارد وجود هاآن

 سازيشهر و مسكن راه، تحقيقات مركز از دريافتي فني نظريه گواهي به توجه با ويژه به محصول اين ساختماني كاربردهاي در

 عرشه هايسقف آجري، هايسقف كامپوزيت، هايسقف آرمه، بتن هايدال گزينجاي عنوان به وسيعي طور به تواندميتواند مي

 تمام در. گيرد قرار استفاده مورد. . .  و كننده جدا ديوارهاي ها،تيغه انواع گزينيجا همچنين و ،L.S.F هايسازه فولادي،

لايه همه گزينجاي تواندمي شيشه نخ با شده بافته بعديسه پارچه با شده تقويت كامپوزيتي صفحات اشاره، مورد هايسقف

 همه نقش و شده پيچ هاچهتير روي بر مستقيماً يتيكامپوز صفحه حالت اين در. گيرندمي قرار تيرها روي بر كه گردد هايي

  ).حرارتي و صوتي عايق خمش، تحمل( كندمي بازي را تير روي هايلايه

هاي زير قابل دسترس سايت مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي با لينكهمچنين در وبسايت شركت و در وباين گواهي 

  باشد:مي

http://bhrc.ac.ir/Portals/0/PDF-Word/engservis/fani/-4-8.pdf 

http://bhrc.ac.ir/-درباره-ما/معاونت-ها/معاونت-تحقيقات-و-فناوري/مديريت-خدمات-مهندسي-و-آزمايشگاهي/نظريه

 فني/-سيستمهاي-مورد-تاييد-مركز

http://sialk-co.ir 

http://sialk-co.ir/ckfinder/userfiles/files/111111.pdf 

http://www.sialk-co.ir/fa/content/83  

 

 دهش تقويت كامپوزيتي صفحاتو اجراي سقف با استفاده از  يجزوه حاضر دستورالعمل نحوه محاسبه و اتصالات براي طراح

 شود.ارائه مي LSFفلزي، بتني، و اتصالات براي سه نوع سازه  طي آنباشد كه ميشيشه  نخ با شده بافته بعديسه ارچهپ با
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  ها به تيرهاي اصليطراحي اتصالات از نوع ورق جان، به منظور اتصال تيرچه

 مروري بر ضوابط طراحي اتصالات ورق جان .1

  گيرد.هاي زير صورت ميلات از نوع ورق جان كنترلبه منظور طراحي اتصا

  

 اتصال ورق دري برش تنش كنترل .1,1

  كمتر باشد. y0.4Fبايست از تنش برشي وارد بر ورق مي

�� =
3�
4�. 	 ≤ 0.4�� 

R .عكس العمل تكيه گاهي =  

L .ارتفاع ورق اتصال =  

t .ضخامت ورق اتصال =  

  

 هاكنترل تنش برشي وارد بر پيچ .1,2

  باشد.ها مطابق رابطه زير ميلنگر وارد بر مجموعه پيچ

 = �2 × � 

e  ها تا سطح تير اصلي.= خروج از مركزيت مركز ثقل پيچ  

  باشد.ها مطابق رابطه زير ميهمچنين، گشتاور پيچشي مجموعه پيچ

� = 2 × (� �
�

4 ) × (����
�

���
) 

برابر فاصله مركز هر پيچ نسبت به خط تقارن افقي  rها و پيچبرابر نصف تعداد  Nكه در اين رابطه، 

  باشد.ورق مي

ا هباشد. لذا، تنش برشي حاصل جمع برداري آنتنش برشي وارد بر هر پيچ ناشي از پيچش و برش مي

  آيد.باشد و اندازه آن مطابق روابط زبر بدست ميمي
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fvy = 
�.�
�  

fw =  !��� + (!�� + !�#)� 

nها.= تعداد پيچ  

bA.سطح مقطع هر پيچ =  

vxf .تنش برشي افقي ناشي از پيچش =  

vyf .تنش برشي قائم ناشي از پيچش =  

vsf .تنش برشي قائم ناشي از عكس العمل تكيه گاهي =  

  

آيد، كه در اين ) مبحث دهم مقررات ملي بدست مي6-10-1-10مطابق جدول ( پيچتنش مجاز برشي 

  پروژه رابطه زير انتخاب گرديده است.

u<=0.15 FwF  

  

  هاي ورقها از يكديگر و لبهكنترل فاصله پيچ .1,3

) 10-10-1-10) و (9-10-1-10ها نسبت به هم و نسبت به لبه ورق مطابق جداول (حداقل فاصله بين پيچ

  باشد.گردد، كه در اين پروژه مطابق روابط زير ميتعيين مي

  

  نترل لهيدگي ورق اتصال و جان تيرك .1,4

) مبحث دهم مقررات ملي 2-10-1-10هاي استاندارد مطابق رابطه (ها، براي سوراخكنترل لهيدگي ورق

  گردد.انجام مي

�$ =
�

%. 	&. '( ≤ 1.2�* 
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uF .تنش گسيختگي =  

  كنترل گسيختگي قالبي جان تير .1,5

در اين  شود، كهگردند، بخشي از بال فوقاني بريده ميرهاي اصلي متصل ميدر قسمت انتهايي تيرها كه به تي

  ) مبحث دهم مقررات ملي كنترل صورت گيرد.7-10-1-10بايست بر اساس معادله (موارد مي

!� =
+#
,- ≤ 0.3�* 

b.dw= n.t nA 

nها.= تعداد پيچ  

d.قطر پيچ =  
  

  با نبشي جان فلوچارت طراحي اتصال ساده تير  .1,6
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  فلوچارت طراحي اتصال با ورق جان.

 

 جزئيات اجرايي سقف .2

  باشد.مشخصات سقف مورد نظر مطابق شكل زير مي

 

  

  جزئيات اجرايي سقف.

ميليمتر در نظر  400ها برابر ، فاصله تيرچهتحقيقات راه، مسكن و شهرسازيمطابق نظريه فني مركز 

اي نورد هلك به تيرچهسيَشركت نوآران صنعت هاي كامپوزيت پانل گرفته شده است. به منظور اتصال

سانتيمتر  30در فواصل   ميليمتر 45ميليمتر و واشر به قطر خارجي  75به طول  8سرد از پيچ نمره 

  استفاده شده است.
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 LSFهاي جزئيات اجراي سقف در سازه .3

هاي (آيين نامه طراحي و اجراي سازه 612و نيز نيز نشريه  AISIمطابق آيين نامه  LSFهاي در سازه

ا به هفولادي سرد نورد)، از يك سخت كننده با مقطع ناوداني مطابق شكل زير به منظور اتصال تيرچه

هاي تيرچه مستقيماً توسط پيچ خودكار به ترك بالا شود. همچنين، بالترك افقي و قائم استفاده مي

  گردد.و پايين متصل مي

  
  

زم گيرد. لاا از دو طرف به تير اصلي يا همان ترك قائم نيز مطابق شكل زير صورت ميهاتصال تيرچه

بايست در زير محل اتصال تيرچه به ترك، استاد ديوار قرار داده مي LSFهاي به ذكر است كه در سازه

  شود.
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 طبقه 2ساختمان ك يدر  اتصالاتطراحي و كنترل  .4

  مقدمه .4,1

گردد. به منظور اتصال تير نورد اتصال پيچي استفاده مي ازورق به جان تيرچه  در اين پروژه، به منظور اتصال

گردد. به منظور اتصال ورق جان به سرد فولادي به تير فولادي و بتني از اتصال مطابق شكل زير استفاده مي

طابق يلگرد متير بتني، ابتدا يك ورق فولادي به طور همسطح با تير بتني در آن اجرا شده و توسط دو عدد م

  گردد.شود، در نهايت ورق اتصال به آن جوش ميشكل در بالا و پايين مهار مي

  

  (الف)

  

   (ب)

  نحوه اتصال ورق اتصال به جان ناوداني توسط پيچ در اتصال به تير (الف) فولادي و (ب) بتني
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  باشد.آرايش تير ريزي در سازه بتني مطابق شكل زير مي

  

  ها.هانهآرايش تيرريزي و طول د

  مقطع تير مشخصات .4,2

  مشخصات تيرها در جدول زير نشان داده شده است.

  )cmسانتيمتر (  مشخصات تيرچه نورد سرد

 450  طول

 20.3  ارتفاع

 0.13  ضخامت جان

 40  عرض بارگير

 702  روي برشيين
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  بارگذاري .4,3

  باشد.بارگسترده كف طبقات نيز مطابق جدول زير مي

  بار وارد بر كف طبقات.

  بار ضريب    kg/cm)2(ارگسترده ب  

  1.2 0.025  بارمرده

  1.6 0.03  بارزنده

   0.078  تركيب بارطراحي

  

  اتصال مصالح و مشخصات .4,4

  ها در جدول زير نشان داده شده است.مشخصات مصالح تير، وصله و پيچ

  مشخصات اجزاي اتصال.

yF 2 جان تيرم فولاديتنش تسلkg/cm 3400 

uF 2 تيرجان ي فولاديتنش نهاkg/cm 4500 

ycF 2 تنش تسليم ورق اتصالkg/cm 2400 

ucF 2 تنش نهايي ورق اتصالkg/cm 3700 

in each column wN 2   جان يهاچيتعداد پ 

wD چيقطر پ cm 1.4 

uF چ يپ ييمقاومت نها  kg/cm2 6000 

A چيسطح مقطع پ cm2 1.539 

wLs ر انتخابييارتفاع ورق وصله جان ت cm 10 

wbs عرض ورق وصله جان cm 8 

wts ر به ستونيضخامت ورق وصله جان ت cm 0.8 

  

  

 اتصال ورق دري برش تنش كنترل .4,5

  كمتر باشد. y0.4Fبايست از تنش برشي وارد بر ورق مي

�� =
3�
4�. 	 ≤ 0.4�� 
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جدول  دار مجاز مطابقبا به كارگيري اين ورق در اتصالات مختلف، نتايج ضريب تنش برشي وارده نسبت به مق

  زير بدست آمده است.

  تيپ  1

0,27  
ratio 

  

  ها از يكديگرو فاصله پيچ چيپي برش تنش كنترل .4,6

  باشد.ها نسبت به هم و نسبت به لبه ورق مطابق روابط زير ميحداقل فاصله بين پيچ

  

  

  ها در جدول زير ثبت شده است.ها و موقعيت هندسي آنمشخصات پيچ

  )cmتر (سانتيم  مشخصات

  bD(   1.4(قطرپيچ 

  bD2 2.8= ها ازلبه ها حداقل فاصله پيچ

  bD3  4.4= ا هفاصله بين پيچحداقل 

  2  هاتعداد پيچ

)e فاصله از مركز ثقل )  4  

  

  باشد.ها مطابق رابطه زير ميلنگر وارد بر مجموعه پيچ

 = �2 × � 

  باشد.ر ميها مطابق رابطه زيهمچنين، گشتاور پيچشي مجموعه پيچ

� = 2 × (��
�

4 ) × (����
�

���
) 
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برابر فاصله مركز هر پيچ نسبت به خط تقارن افقي ورق مي rها و برابر نصف تعداد پيچ Nكه در اين رابطه، 

  باشد.

ها ميباشد. لذا، تنش برشي حاصل جمع برداري آنتنش برشي وارد بر هر پيچ ناشي از پيچش و برش مي

  آيد.دست ميهاندازه آن مطابق روابط زبر بباشد و 

  

  

  

u<=0.15 Fr F 

ها به مقدار مجاز در جدول زير ثبت شده هاي انتخاب، مقادير نسبت تنش برشي وارد بر پيچبا مشخصات پيچ

  است.

  تيپ  1

0.48  ratio 

  

  كنترل لهيدگي جان تير و ورق اتصال .4,7

�$ =
�

%. 	& . '( ≤ 1.2�* 

مقادير نسبت تنش مربوط به لهيدگي ورق نسبت به مقدار مجاز مربوط به جان تير و ورق اتصال در جداول 

  زير ثبت شده است.

  نسبت تنش براي جان تيرها به منظور كنترل لهيدگي.

  تيپ  1

0.31  ratio 

  نسبت تنش براي ورق اتصال به منظور كنترل لهيدگي.

  تيپ  1

0.14  ratio 
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  ريت جاني قالبي درگسيختگ كنترل .4,8

!� =
+#
,- ≤ 0.3�* 

  مقادير نسبت تنش مربوط به گسيختگي جان تير نسبت به مقدار مجاز آن در جدول زير ثبت شده است.

  نسبت تنش براي جان تيرها به منظور كنترل گسيختگي قالبي در جان تير.

  تيپ  1

0.21  ratio 

 

 LSFبتني، فولادي و هاي سقف در سازه جمع بندي و دسته بندي اتصالات .5

  هاي فولاديسازه .5,1

. گيردهاي فولادي مطابق شكل زير صورت ميهاي نورد سرد به تيرهاي فولادي در سازهاتصالات تيرچه

گردد، اتصال ورق جان به جان تير نورد سرد پيچ شده و به تيرهاي سازه همانطور كه در شكل ملاحظه مي

  گردد.فولادي جوش مي

  

  هاي فولادي.اتصال تيرهاي نورد سرد سقف در سازه

 هاي بتنيسازه .5,2

ور گيرد. همانطهاي فولادي مطابق شكل زير صورت ميهاي نورد سرد به تيرهاي بتني در سازهاتصالات تيرچه

كه  ايگردد، اتصال ورق جان به جان تير نورد سرد پيچ شده و از طرف ديگر به صفحهكه در شكل ملاحظه مي

گذاري صفحه فولادي در تير بتني، گردد. به منظور جايه طور همسطح با تير بتني اجرا شده است جوش ميب
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 گردد. ايناند استفاده مياز دو رديف ميلگرد به فرم زيركه به صورت نواري به پشت صفحه جوش داده شده

  كنند.راهم ميميلگردها مقاومت كافي را در مقابل نيروهاي كششي و لنگر وارد بر صفحه ف

  

  هاي بتني.اتصال تيرهاي نورد سرد سقف در سازه

  LSFهاي سازه .5,3

اتصالات سقف و تيرهاي آن باشند، به دليل اينكه كليه اعضا فولادي از نوع نورد سرد مي LSFهاي در سازه

هاي ، تيرچهگرددگردد. همانطور كه در شكل زير ملاحظه ميها انجام ميهمانند حالت متداول اين نوع سازه

اي هگردد. در نهايت، پانلگيرد و در انتها نيز توسط ترك قائم مهار ميسقف بين ترك پايين و بالا جاي مي

هاي شرح داده شده در اين دستورالعمل و نظريه فني به تيرهاي نورد سرد متصل كامپوزيت مطابق روش

  گردد.مي

  


